Solide soumis à trois forces non parallèles.

Etude de l'équilibre d'une échelle à l’aide du logiciel GEOPLANW
Prérequis :

 Etude en travaux pratiques de l'équilibre d'un solide soumis à l'action de trois forces.

 Observation des conditions de cet équilibre :

· les droites d'actions des trois forces sont concourantes

· la somme vectorielle des trois forces est nulle

Classe concernée :



BEP 1ère ou 2ème année suivant la progression suivie.

Objectif de la simulation :



L'échelle étant en appui contre un mur, visualiser l'évolution des caractéristiques des forces 
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(exercée par le mur) et 
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(exercée par le sol) sur l’échelle en fonction de :

· la valeur du poids de la personne 

· la présence ou non de frottements au point d’appui sur le mur (paramètre Ag en degrés)

· la position de l’échelle ( points " a " et " b "  )

· la position de la personne sur l'échelle ( centre de gravité G ).

L'affichage indique aussi la valeur de la force de frottements au sol 
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nécessaire pour que l'échelle ne glisse pas.

On déplacera les points " G " , " a "  et " b " directement à l'aide du clic gauche de la souris et les valeurs de Po et de Ag à partir du clavier par les commandes :










 [ touche P + flèches haut-bas ]











 [ touche A + flèches haut-bas ] 


Remarque : le point " G " peut également être commandé au clavier par : [ touche G + flèches haut-bas ]

Durée : 

Quelques minutes en autonomie ( fin de cours ) avec questionnement éventuel sur valeurs particulières et rôle des frottements.

Utilisation en séance de travaux pratiques de maths sur les vecteurs:  (élèves maîtrisant le logiciel GEOPLANW)

Faire réaliser aux élèves une simulation semblable par exemple dans le cas d'une personne exécutant une descente en rappel avec un départ en surplomb.

           ( durée deux heures en demi-groupe )
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