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Pourquoi cette rénovation ?

UN DIPLOME CENTRE SUR
L’ENTREPRISE ET LES
ACTIVITES DE L’ELECTRICIEN

UN DIPLOME CENTRE SUR
L’ENTREPRISE ET LES
L . 14 ACTIVITES DE
Pour éviter que les jeunes formes ne CELECTRICIEN
soient des généralistes en tout, donc Pour éviter que les jounes formés ne
7 o . . soient des généraliste en tout, donc
dCS SpeCIahSteS cn I'len, leS des spécialistes en rien, les
0 o, professionnels ont souhaité que les
prOfeSSIOrlnels ont SOuhalte que leS futurs électriciens maitrisent peut
, .. .. é&tre moins de choses, mais qu’ils les
futurs ¢lectriciens maitrisent peut ST

¢tre moins de choses, mais qu’ils les
maitrisent vraiment.

Extrait du Journal de I'Electricien
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Contexte

- Grenelle de I’ environnement, débat et loi sur la transition
écologique ;

- Plan de rénovation énergétique de |’"habitat (PREH) a été lancé
en mars 2013 par le Président de la République .

v Rénover 500 000 logements par an d’ici 2020,
v’ Réduire la consommation énergétique de 38%,

v' Augmenter la part des énergies renouvelables dans la production
d’énergie a 23%,
Vo
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L’environnement de I’électricien évolue

» La maison connectée ou la Smart home

> La ville connectée ou la Smart city

» Délocalisation de la production d’énergie
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La maison connectée

> Economie d’énergie > Sécurité

» Confort » Production d’énergie local
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La ville connectée

> Abri bus intelligent... > Eclairage public communicant
» Stationnement intelligent » Déploiement fibre optique
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Le défi énergeétique et les villes
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Le Bac Pro MELEC
Les nouveaux enjeux

Le conseil a l'usager
L'efficacité
énergétique

Les nouvelles normes
liégs a la RT2012 »
RT2020
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Bac Pro MELEC
Métiers de I'Electricité
et de ses Environnements
Connectés

Le mix énergétique et de
la gestion coordonnée des
réseaux de gaz,
d'électricité et de chaleur

Une nouvelle approche
de l'urbanisme

Le développement
des modes de
stockage

La gestion active
des batiments



L’électricien issu du Bac Pro MELEC

S'adapter aux équipements communicants que sont les installations
électriques « intelligentes » d'aujourd'hui et de demain
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Doit étre capable de s'adapter aux
évolutions techniques a venir,
particulierement celles liées a la
transition énergétique

Former des citoyens
techniciens aux métiers
de I'électricité

Leur apprendre a s'adapter a leur
environnement en perpétuelle évolution.



La réenovation du Bac pro MELEC

Réseaux : Production, stockage, transport

Infrastructures : Aménagements routiers,
urbains,

Quartiers : Eco quartiers

Batiments résidentiels, tertiaires, industriels

Référentiel des
Activités
Professionnels

Industrie: équipements industriels,
industries connectées

Systemes énergétiques autonomes et
embarqués :Installations électriques sur des
bateaux, avions, ...
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Batiments résidentiels, tertiaires, industriels
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Batiments résidentiels, tertiaires, industriels
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Industrie: équipements industriels,

industries connectées
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Infrastructures : aménagements routiers, urbains,
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Quartiers : éco-quartiers
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La rénovation du bac pro MELEC

Référentiel des
Activités
Professionnels

Référentiel de
Certification
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45 a 13 Compétences professionnelles
26 a 17 taches professionnelles

Une acquisition de connaissance sera
suivie par une activité professionnelle

Notions de chantier

Attitudes professionnelles

Nouvelles modalités d’évaluation




Les attitudes professionnelles

Le développement des attitudes professionnelles décrites ci-dessous est
nécessaire a la pleine acquisition des compétences du référentiel

AP1 : faire preuve de rigueur et de précision
AP2 : faire preuve d’esprit d’équipe

AP3 : faire preuve de curiosité et d’écoute
AP4 : faire preuve d’initiative

APS5 : faire preuve d’analyse critique

COMPETENCE C4 : Réaliser une installation de maniére écoresponsable

AP1 : faire preuve de rigueur et de précision
AP2 : faire preuve d’esprit d’équipe

AP4 : faire preuve d’initiative
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Le travail avec les éleves

Phase de

léxperience Apprentissages Phase de

des réflexion

fondamentaux

Réussir le
transfert de
connaissance

hase de
Conceptualisation
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Le plan de formation :
Comment cela se présente ?

- Permettre une évaluation continue sur les trois

Son but : , )
années de formation

- Lister les activités professionnelles de I'éléve

- Elaboré par 'ensemble des collegues de STI

- Coordonner les enseignements

Souligne les liens de collaboration avec I'’enseignement général

Les enseignements généraux liés a la spécialité s’inscrivent dans
le cadre d’une contribution a la professionnalisation
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Le plan de formation :
Exemple Séquence sur la fibre optique

En créant ma séguence
Le repere de formation

m’aidera a
me repeérer sur

En créant ma ségquence
Le repéere de formation
m’aidera a la valoriser

35

36

3T

38

= aupres des éléeves :

Séguencen®™ i

Séquencen® 2

Séguence n°3

PREPARATION des
opérations de

\

REALISATION

MISE EN SERVICE

-En faisant le lien

-Les activités

Activités du RAP  \

MAINTENANCE

avec la construction

du RAP

> COMMUMNICATION ?
\

rhématiques / objectifs

racordement a la supervision de” la station :
de traitement des eaux cimenterie Mermoz™ :

Communication

avec la station de |
i tratement des eaux;

-Des thématiquesy,...

-En faisant le lien
avec 'EG

et des objectifs

)' C1, C2, C4,C11, C12., CS, C§, C7.
Découverte de :
=on avecla Construction = “W‘ Repérage sur un plan. Echelle. Lecture de |
squipements, stude cotes. Repérage de matériaux. :
de leur
fanctinnnemeant :
LY : Etude d'une notice en anglais gtude de la

-Les compétenceg

développées

Liaisons avec I'EG

et positionnement.
Visites. Témoignages

de professionnels.

ressources fibre. Lettres : rédaction dun |
courrier de demande d'intervention d'un

professzionnel.

documentation des :
| contréleurs de fibre |
© en anglais

Projets
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! Etude d'un partenariat pour installation de la

Projet "integration fibre au niveau de létabliszement.

; Etude d'un :
partenariat pour |

i installation de la

i fibre au niveau de

ic s amant

-A'tmaginer des projets pouvant exploiter les ressources de toutes les matieres



Comment les maths-sciences peuvent contribuer a

la professionnalisation de chaque éleve préparant
au baccalauréat MELEC ?
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Les modules specifiques :

Des contenus disciplinaires qui s’ajoutent a un tronc commun.

Mathématiques :

Premiére : Vecteur 1, Trigonométrie 1

Terminale : Trigonométrie 2 et Fonctions
logarithmes et exponentielle
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Les unités spécifiques:

Sciences physiques et chimigues :

Groupement 4
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e LES TRANSPORTS
Comment faire varier la vitesse d’un véhicule
électrique ?

J

e CONFORT DANS LA MAISON ET L’ENTREPRISE\
Comment fonctionnent certains dispositifs de
chauffage ?

J

e CONFORT DANS LA MAISON ET LENTREPRISE A
Comment |I'énergie électrique est-elle
distribuée a l'entreprise ?
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T8.1 — Comment régler la vitesse d’'un moteur a

t finu ? Moteur a courant continu
courant continu -

T8.2 — Comment remplacer un moteur a courant
continu par un ensemble moteur-asynchrone —
convertisseur ?

Moteur asynchrone

CME6.1 — Comment fonctionne une plaque a Electromagnétisme (Loi de
induction ? Faraday, Loi de Lenz)

CMEG6.2 — Comment faire varier la température Loi de Boyle - Mariotte
d’'un gaz sans le chauffer ?

CME®6.3 — Quelles contraintes faut-il prendre en
compte dans une installation de chauffage
centrale?

Théoreme de Bernouilli

CME7.1 — Quel est le réle d’un transformateur ? Transformateur

CME7.2 — A quoi correspond les bornes d’une

se d (2 Triphasé ( Tensions simples
prise de courant “

et composées)

CME7.3 — Comment calcule-t-on la puissance Puissance moyenne -
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consommeé par un appareil monophasé ? Déphasage



Dans le référentiel MELEC...

Nature Limite

Grandeurs électri . .- e
) a , o Détermination’ des grandeurs caractéristiques
- Lois et grandeurs électriques (en régime | (courant, tension, puissance, énergie,

établi) frequence, force, couple, vitesse. )

o en continu,
o en monophase
o entriphasé

- Mesure des grandeurs électriques Calcul® de grandeurs électriques

Interprétationz des grandeurs caractéristiques

Calcul® de grandeurs mécanigues

Cette connaissance est présente en tout ou partie dans le programme de

mathématiques sciences.
Abordée dans cet enseignement disciplinaire, elle sera consolidée dans le cadre

des enseignements communs (EGLS, projet, accompagnement personnalisé...) et
sera réinvestie et appliquée dans les enseignements professionnels.
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Enseignement Géneéral Lié a la
Spécialite

® Des activitées visant a developper des connaissances et des compétences
utiles a la pratique professionnelle

— Identifier des problématiques professionnelles

* Des activités s’appuyant sur un contexte professionnel, sur des
techniques ou des méthodes de travail spécifiques a la profession

—> Identifier et utiliser des ressources professionnelles
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E.G.L.S

Une nouvelle organisation a construire.

L’objectif est d’envisager, tout au long du cycle, et en
fonction des besoins et en lien avec le projet d’équipe des
seances d’enseignement liees aux metiers de l'électricité

et des environnements connectes.

Ces interventions peuvent étre :
» Conjointes et concertees

*Conjointes en co-interventions.
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Un nouveau lien entre enseignement professionnel et
enseignement des maths-sciences

Un lien effectif, chronologique et pédagogique

Pour chague année du cycle :

1. Modules nécessitant des approfondissements et des enseignements
complémentaires

2. Parties du programme de Sciences physiques et Chimiques
nécessitant une approche concertée
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CME HS S
 Nvea ! 8110203 ¢[56(7/1]2/3 11234
d'enseignement
2nde ()12 (1) (1) (1)
1ére ol
Semestre 1 |
Cycle terminal 2 2 2|02 @
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CME 2 - Comment sont alimentés nos appareils électriques ?

Capacités

Connaissances

Exemples d'activités en lien avec le
référentiel MELEC

1. Quels courants électriques dans la

maison ou ’entreprise ?

Distinguerune tension continue d’'une
tension alternative.

Recaonnaitre une tension alternative
periodique.
Déterminergraphiquementla tension

maximale etla periode d’'une tension
alternative sinuscidale.

T
Utiliserla relation U :[“%
2
. . 1
Utiliserla relation 7T = ?

Connaitre les caractéristiquesd'une
tension sinusoidale monophasée
(tension maximale, tension efficace,
période, fréquence).

Savoirque la tension du secteuren

France estalternative et sinusoidale,

de tension efficace 230V et de
frequence 50 Hz.

Savoirque la tension disponible aux
bornes d'une batterie estcontinue.

. 1
Connaitre larelation T = —

Décoderune plagque/notice
(230VAC/50Hz)d’'un panneausolaire
avec réinjection surle réseau.
S’assurerde la qualité de I'énergie
électrique produite.

A3 : Mise en service

U32: Livraison d’une installation

C5: Contrélerles grandeurs

caractéristiques de l'installation.

C7 : Valider le fonctionnement de
l'installation.

Raccordementd'un appareilacheté a
I'étranger. Est-il compatible a notre
réseau électrique.

Etude d’un chargeurde teléphone
Us/Ue

Etude de la qualité du réseau
énergétique

Convertisseurs d’énergie




Exemple : Seconde

Exemple d’activités : Raccordement
d’une prise USB

MELEC :

Prise électrique VE /
Panneaux solaire /

Bloc Autonome Ecl
SPC: . ! on
o Maths : Sécurité

MELEC : . )
Raccordement C::/IE 2.1 .dEtude d’un Evoquer la fonction SPC :
’ i chargeur de inverse et racine carré
d’une prise USB téléphone CME2.1 :

Raccordement d’un
appareil acheté a

Appredn:;ssage Approfondissement

Découverte
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CME 7 — Comment I'énergie électrique est-elle distribuée a I’'entreprise ?

Capacités

Connaissances

Exemples d'activités en lien avec le

référentiel MELEC

2. A quoi correspondent les bornes d'une prise de courant ?

Differencier les trois conducteurs d'une
prise monophasée.

Differencier les cing conducteurs d'une
prize triphasée.

Visualiser les courbes représentant les
diverses tensions d'une distribution
triphasée et de déterminer leurs
déphasages.

Differencier les tensions simples des
tensions composées.

Construire, al'aide d'une
expénmentation assistée par ordinateur
(ExAQ), une tension composée en
effectuant la difference de deux tensions
simples.

Savoir gue le conducteur de mise a la
terre (vert-jaune) est indispensable au
fonctionnement du disjoncteur
différentiel et qu'il ne sert pas a la
frapsmission de ['énergie

)

Savoir que les potentiels des trois
phases par rapport au neutre sont
déphasés de 120°, pour une
distribution triphasée.

Pré requis issus de la
formation MELEC
L'EGLS ne sert pas

uniguement a la
discipline
professionnelle.

Installation d’une
réelle co disciplinarité
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Exemple : Premiere

Exemple d’activités : Etude d’installation en vue
d’une mise en service

MELEC :
Transformateur
triphasé /
SPC : Maths : Machines

MELEC : Tensions simples, Vecteurs et fonctions ~ €lectromagnétiques

Mise en service tensions composées  trigonométriques SPC:
d’une installation Transformateur

Appredn(::sage Approfondissement

Découverte
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CME 4 - Comment chauffer ou se chauffer ?

Capacités

Connaissances

Exemples d'activités en lien avec le
référentiel MELEC

2. Comment utiliser I'électricité pour chauffer ou se chauffer ?

Mesurer I'énergie et la puissance
dissipées par effet Joule par un dipdle
ohmigue.

Calculer une puissance dissipée par

T L

effet Joule, la relation P = etant

donnée pour un dipdle ohmigue.
Calculer une énergie dissipée par effet

T L

Joule, la relation E = —— é&tant donnée

pour un dipdle ohmique.

|dentifier les grandeurs, avec leurs
unités et symboles, indiquées sur une
plague signalétique.

Savoir que les dipdles ohmigues
transforment intégralement I'énergie

électrique regue en énergie thermigque.

Savoir que la chaleur et le
rayonnement sont deux modes de
transfert de I'énergie.

Savoir que la chaleur se propage par
conduction et par convection.

Mode de chauffage (convecteur, )

Flague chauffante, plaque a
induction

Effet du courant électrigue sur un
conducteur
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Exemple : Premiere

Exemple d’activités : Comment chauffer ou se
chauffer

MELEC : MELEC :

* Raccordement d’appareils Maths : Bloc Autonome
présents dans une cuisine SPC: Etude d’un signal Ecl Sécurité
-(conve-cteur, plaque a Différents types électrique  l'aide SPC:
mduc.tl.on). de mode de des T4.1: Comment

* Identification des chauffage mathématiques recharger un
grandeurs importantes sccumulateur ?

Appredn:;ssage Approfondissement

@

Découverte
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Exemple : Terminale

SL 1 — Comment dévier la lumiéere ?

Capacitées

Connaissances

Exemples d'activités en lien avec le
référentiel MELEC

2. Comment une fibre optique guide-t-elle la lumiére ?

Etudier expérimentalement les
conditions de propagation d'un rayon
lumineux dans une fibre optigue.
Décrire, a l'aide d'un schéma, le chemin
de la lumiére dans une fibre optique.

Associer phénoméne de réflexion
totale et fonctionnement d'une fibre
optique.

Distinguer fibres optiques a saut
d'indice et & gradient d'indice.

Mesure sur une installation fibre
optique
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Exemple : Terminale

Exemple d’activités : Fibre optique

MELEC : Maths : .
MELEC : — L
. Mise en service et Trigonométrie2: | oj de Descartes
* Ra;cordement Fibre vérification de la Résolution
optique soudure d’une fibore  d’équation

Appr(-:-dn(:;ssage Approfondissement

@

Découverte
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Exemple : Terminale

CME7 (extrait)

Différencier les tensions simples des
tensions composees.

Construire, a I’aide d’une
expérimentation assistée par ordinateur
(ExAQO), une tension composée en
effectuant la différence de deux
tensions simples.

3. Comment calcule-t-on la puissance consommeée par un appareil monophasé ?

Capacités

Connaissances

Exemples d'activités

Reéaliser, en régime sinusoidal, a I’aide
d’une expérimentation assistée par
ordinateur (ExAO), le produit d’une
tension aux bornes d'un dipodle et de
I’intensité du courant qui le traverse.

Mesurer une puissance a 1’aide d’un
wattmetre.
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Savoir que la puissance consommeée
varie au cours du temps et correspond a
chaque instant au produit de l'infensité
du courant et de la tension.

Savoir que la puissance moyenne
consommeée dépend des valeurs
efficaces de I’intensité du courant et de
la tension mais aussi du déphasage entre
le courant et la tension.

Etude de I’influence du déphasage entre
I’intensité du courant et la tension sur la
puissance moyenne consommee.




Exemple : Terminale

Exemple d’activites : Extension d’une installation

MELEC : SPC : Maths :
Extension d’une installation. Bilan CME7.3 - Puissance Vecteurs de Fresnel :
de puissances consommeées. moyenne Tension composées

Installation gourmandes en
puissances réactive

@ @ @

Apprednet;ssage Approfondissement

Découverte
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D’autres dispositifs pour
travailler en équipe ....

PPPPPP



3. Accompagnement personnalise
4. Projet interdisciplinaire, inter-degrée

5. Utilisation de problématiques issues
des métiers de l'électricite...
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Ameliorer notre pedagogie de
I'alternance

*Des activites liees a la préparation, au suivi et a
I’évaluation des Périodes de Formation en Milieux
Professionnels

- Porte folio PFMP
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Le plan d’action :

1 . Quelle est I'organisation de 'EGLS dans votre établissement ?

2. Organiser une réunion de travail avec I'équipe de I'enseignement
professionnel. ( Plan de formation )

3. Effectuer un inventaire du matériel pour la réalisation des modules spécifiques.
4. Une formation au sein du plan académique de formation « Réforme MELEC »
- Communiquer l'information présentée aujourd’hui

- ldentifier dans vos établissements les professeurs qui participent a la
formation cette année.

1¢" journée en Co-animation sur 'EGLS :
- Les besoins des équipes
- Une activité en lien avec une problématique professionnel
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ANNEXES

PPPPPP



, u u
L’EGLS pour quoi faire ?
Les Enseignements Généraux Liés a la Spécialité se distinguent de
- 'accompagnement personnalisé

- se distinguent du PPCP
- ne servent pas a réaliser le programme, dans le cadre d’heures dédoublées

CONTRIBUER A LA
PROFESSIONALISATION

des activités visant a développer des
connaissances et des compétences utiles
a la pratique professionnelle

Une réelle s’installe co-disciplinarité
"sans fusion, ni confusion"

des activités s’appuyant sur un contexte
professionnel, sur des techniques ou des
méthodes de travail spécifiques a la
profession, sur des ressources gu’elle
utilise
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qgue toute instrumentalisation de
I'enseignement général au profit de
I'enseighement professionnel soit
écartée




