RELATIVITÉ DU MOUVEMENT

Objectifs :

À l’aide d’une démarche d’investigation :

· Définir la notion de référentiel

· Définir les caractéristiques du mouvement rectiligne

· Définir les caractéristiques du mouvement de rotation

Liste du matériel :

· Mobiles et Table à coussin d’air

· Chronomètres

· Système d’acquisition et de traitement : ExAO

· Webcam 

Documents proposés aux élèves :

· Un texte pour aider à la définition de référentiel

· 2 vidéos pour l’étude des mouvements rectilignes et de rotation

· Une trame de déroulement pour le professeur

Durée indicative :

3 heures
(découpage à préciser)

Activité 1

Extrait d’une conversation entre Galilée et Simplicio

Simplicio : Laissons tomber une boule de plomb du haut d’un mât d’un navire au repos et notons l’endroit où elle arrive, tout près du pied du mât : si du même endroit, on laisse tomber la même boule quand le navire est en mouvement, le lieu de sa percussion sera éloigné de l’autre (c'est-à-dire du pied du mât du navire) d’une distance égale à celle que le navire aura parcouru pendant le temps de chute, et tout simplement parce que le mouvement naturel de la boulet, laissée à sa liberté (posta in sua liberta) se fait en ligne droite vers le centre de la Terre.

Salviati : Très bien. Avez-vous jamais fait l’expérience du navire ?

Simplicio : Je ne l’ai jamais faite, mais je crois vraiment que les auteurs qui la présentent en ont fait soigneusement l’observation….

Salviati : Que n’importe qui la fasse et il trouvera en effet que l’expérience monter le contraire de ce qui est écrit : la boule tombe au même endroit du navire, que celui-ci soit à l’arrêt ou avance à n’importe quelle vitesse. Le même raisonnement valant pour le navire et pour la terre, si la pierre tombe toujours à la verticale au pied de la tour, on ne peut rien en conclure quand au mouvement ou au repos de la Terre.

Modéliser par un schéma les deux points de vue différents :


Décrire une expérience permettant de mettre en évidence le phénomène :

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Activité 1 :
Notion de référentiel
Extrait d’une conversation entre Galilée et Simplicio

Simplicio : Laissons tomber une boule de plomb du haut d’un mât d’un navire au repos et notons l’endroit où elle arrive, tout près du pied du mât : si du même endroit, on laisse tomber la même boule quand le navire est en mouvement, le lieu de sa percussion sera éloigné de l’autre (c'est-à-dire du pied du mât du navire) d’une distance égale à celle que le navire aura parcouru pendant le temps de chute, et tout simplement parce que le mouvement naturel de la boulet, laissée à sa liberté (posta in sua liberta) se fait en ligne droite vers le centre de la Terre.

Salviati : Très bien. Avez-vous jamais fait l’expérience du navire ?

Simplicio : Je ne l’ai jamais faite, mais je crois vraiment que les auteurs qui la présentent en ont fait soigneusement l’observation….

Salviati : Que n’importe qui la fasse et il trouvera en effet que l’expérience monter le contraire de ce qui est écrit : la boule tombe au même endroit du navire, que celui-ci soit à l’arrêt ou avance à n’importe quelle vitesse. Le même raisonnement valant pour le navire et pour la terre, si la pierre tombe toujours à la verticale au pied de la tour, on ne peut rien en conclure quand au mouvement ou au repos de la Terre.

Modéliser par un schéma les deux points de vues différents :


Décrire une expérience permettant de mettre en évidence le phénomène :

Un élève assis sur une chaise à roulette poussée par un autre élève, lâche un objet quelconque…

Activité 2 :
Regarder Attentivement ces 2 vidéos :
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Le mouvement du Dragster
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Le mouvement du marteau


Comment caractériser les mouvements (ou l’un des deux mouvements) décrits sur ces 2 vidéos ?

Trouver des expériences permettant de les  caractériser.

Matériel disponible :

	· Mobiles + table à coussin d’air

· Chronomètre

· Eprouvette + glycérine
	· Camescope

· Webcam 

· Exao / Système d’acquisition


Activité 2 :
Etude de mouvements
Regarder Attentivement ces 2 vidéos :
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Le mouvement du Dragster
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Le mouvement du marteau


Comment caractériser les mouvements décrits sur ces 2 vidéos ?



Le but est d’arriver à trouver le vocabulaire :

Trajectoire



Rectiligne


« Circulaire »

Mouvement



Accéléré

Uniforme

Freiné


Notion de vitesse instantanée

Indication : 
Bien observer la différence entre le début et la fin du mouvement

Trouver des expériences permettant de caractériser un de ces 2 mouvements.

Mesures de vitesse

Matériel disponible :
	· Mobiles + table à coussin d’air

· Chronomètre

· Eprouvette + glycérine
	· Camescope

· Webcam 

· Exao / Système d’acquisition


