DEMARCHE D’INVESTIGATION : EST-CE QUE JE CHANTE JUSTE ?

Matériel obligatoire


ou

Ordinateur + Système d’acquisition ExAO

Capteur microphone ou microphone (amplifié si possible) branché sur une voie en direct


Oscilloscope

Microphone (amplifié si possible)

Plusieurs diapasons La3
1 Marteau + 1 Caisse de résonance

Matériel complémentaire (optionnel)

Capteur fréquencemètre

CD de musique
Guitare « mal » accordée ; Flûte à bec (utilisé par un seul élève)…..

Accordeur d’instrument

Sonomètre à corde

Document annexe
Cf. : Document élève
Pré requis


Connaître les fonctions de base d’un oscilloscope ou l’utilisation d’un système d’acquisition.


Déterminer une période. Calculer (ou mesurer) une fréquence.
Partie n°1 : Qu’est-ce que chanter juste ?

Proposer la photo de la Castafiore

Questionnement (possible). Les mots-clés sont écrits en gras et italique. Le professeur guidera éventuellement les élèves.
	Questions
	Réponses possibles attendues
	Interventions de l’enseignant
ou d’un élève

	Qu’est-ce qu’on entend par chanter « juste » ? 

autre approche possible

Quels sont les mots que vous évoque « chanter juste » ?
	Chanter la « bonne » note.
	

	Quelles sont les différentes notes ?
	do ré mi fa sol la si do dièse, ré bémol …

Il va donc falloir choisir une note de référence
	

	Existe-t-il une note qui sert de référence pour savoir si l’on chante juste ?
Quel instrument produit uniquement cette note ?
	Note La

Le diapason produit un La
	Produire un La avec le diapason seul

	Est-ce qu’il n’y a que le chant qui ne peut pas sonner « juste » ?
	Non certains instruments ne sonnent pas justes : ils ne sont pas bien « accordés »
	Optionnel (si instruments)

Produire un « La » avec une guitare mal accordée. Comparer avec la note produite par le diapason.

	Quels moyens existent pour s’assurer que l’on chante « juste » ?
	L’accordeur permet de vérifier que l’on chante « juste »
	Optionnel (si accordeur)
Vérifier la justesse des chants et du diapason avec l’accordeur

	Peut-on vérifier avec un accordeur qu’un chanteur accompagné d’une musique chante juste ?
	Non car il y a trop de notes différentes
	Optionnel (si CD musical et accordeur)
Vérifier que l’on ne pas mesurer la « justesse » d’un CD musical.


Investigation

Expérience 1 : Comment produire un La que toute la classe entend ?

Expérience 2 : Reconnaître à l’oreille (ou un appareil de mesure) une voix, un instrument mal accordé ?

Les élèves sont répartis en groupes de travail. Chaque groupe essaie de mettre en œuvre une des expériences. Plusieurs groupes peuvent travailler sur une même expérience (confrontation des résultats, validation des modèles proposés)
Partie n°2 : Comment caractériser la hauteur du son ?
Proposer la photo du clavier de piano
[image: image1.emf]
Questionnement (possible). Les mots-clés sont écrits en gras et italique

	Questions
	Réponses possibles attendues
	Interventions de l’enseignant

ou d’un élève

	Qu’apprend-on avec ce document ?
	· Une note est représentée plusieurs fois (exemple : La3)
· Chaque note est caractérisée par une valeur la fréquence
· Plus une note est aiguë plus sa fréquence est élevée (réponse non nécessaire pour le déroulement de la séance).
	Optionnel (si instruments)
Jouer plusieurs notes (du plus grave au plus aigu par exemple)

	Peut-on classer les « La » ?
Si pas de réponse : comparer les fréquences de chaque « La ».
	· La fréquence double à chaque changement d’octave
	Optionnel (si instruments)

Produire plusieurs La avec un même instrument (accordé)


Partie n°3 : Est-ce que votre « La » chanté est juste ?

Expérience 1 : Réaliser une expérience permettant de mesurer la fréquence d’un son.
Tâche élève

· Les élèves dessinent un schéma permettant l’acquisition d’un son

· Ils réalisent le montage correspondant



Tâche/consigne professeur

Les élèves doivent réaliser ces deux taches mais dans l’ordre qu’ils souhaitent. 

Comparaison des montages. 

Validation des montages permettant l’acquisition du son. Affichage du montage correct sur le tableau
Eventuellement : rappels sur la mesure d’une période, le calcul (ou mesure) d’une fréquence

Expérience 2 : Vérifier que vous chantez un « La » juste.

Consigne possible : utiliser le diapason pour essayer de chanter un « La ».
Expérience 3 (optionnel) : Vérifier que les instruments présents (diapason, guitare, synthétiseur …) sont accordés. 
Expérience 4 (optionnel) : Reconnaître l’octave jouée par le diapason.
Expérience 5 (optionnel) : Reconnaître la note jouée par un diapason ayant des masselottes accrochées sur ces branches. 










