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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL

EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES
DE SCIENCES PHYSIQUES

SUJET EI.104

Ce document comprend :

- une fiche descriptive du sujet destinée a I'exateur : Pages 2/7 a 3/7
- une fiche descriptive du matériel destinée gafinateur : Page 4/7

- une structure de fiche technique destinée adidan: Page 5/7

- une grille d’évaluation, utilisée pendant larsgg destinée a I'examinateur : Page 6/7

- une grille d’évaluation globale destinée a l'exaateur : Page 7/7

- un document “ sujet ” destiné au candidat sgué figurent I'énoncé du sujet,
ainsi que les emplacements pour les réponses : esR#4g8 a 3/3

Les paginations des documents destinés a I'exaeuinat au candidat sont distinctes.

ELECTRICITE |

COMMENT ALIMENTER UN MOTEUR
AVEC DES CELLULES PHOTOVOLTAIQUES ?
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) BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

FICHE DESCRIPTIVE DU SUJET DESTINEE A L'EXAMINATEUR

COMMENT ALIMENTER UN MOTEUR
AVEC DES CELLULES PHOTOVOLTAIQUES ?

1-OBJECTIFS:

Les manipulations proposées permettent de mettoewame et d’évaluer :

Les méthodes et savoir-faire expérimentaux suivants

réaliser un montage expérimental a partir d'un sehé
exécuter un protocole expérimental ;

respecter les regles de sécurité ;

utiliser un logiciel de traitement de données ;
utiliser un systeme d’acquisition de donnges

Le compte rendu d’'une étude expérimentale :
- exploiter un graphique ;
- Rendre compte d’observation oralement.

2 - MANIPULATIONS :

- Matériel utilisé : voir fiche jointe ;
- Déroulement : voir le sujet éleve ;

Remarques, conseilts
- La source lumineuse doit étre suffisamment puissau@®0 W minimum)

- Les professeurs du centre d’examen devront :

- faire une sauvegarde informatique des acquisiticasendues (fichier de secours),
- élaborer une fiche technique propre au matériel Hétablissement conformément a la

structure proposeée.
- La préparation du systeme d’acquisition est a lzacge de I'examinateur.

- Toutes les acquisitions devront apparaitre sur I€mre graphique
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3 - EVALUATION :

L’examinateur qui évalue intervient & la demande adundidat. Il doit cependant suivre le
déroulement de I'épreuve pour chaque candidat tervienir en cas de probléme, afin de lui
permettre de réaliser la partie expérimentale dtten cette intervention est a prendre en compte
dans I'évaluation.

Evaluation pendant la séance :

- utiliser la “ grille d’évaluation pendant la séarice

- en cas d’erreur du candidat ou de probleme inforntate (données inexploitables) le fichier
de secours sera fourni,

- sile candidat rencontre des difficultés liees advironnement informatique, il ne sera, en
aucun cas, sanctionné

- comme pour tout oral, aucune information sur I'éa#ibn, ni partielle ni globale, ne doit étre
portée a la connaissance du candidat.

- al'appel du candidat, effectuer les vérificatialésrites sur la grille.

- le nombre total d’étoiles défini pour chaque védfion pondere I'importance ou la difficulté
des taches demandées. De ce fait, pour chaquéatoi, la totalité des étoiles associées a la
tache demandée (étoiles présentées horizontalesematentourée en cas de reussite ou barrée
en cas d’échec.

Evaluation globale chiffrée(grille d’évaluation globale) :

- convertir I'évaluation réalisée pendant la séantaige note chiffrée : chaque étoile entourée
vaut 1 point.

- corriger I'exploitation des résultats expérimentalx baréme figure sur le document (Attribuer
la note maximale pour chacun des éléments évaléégjue la réponse du candidat est plausible
et conforme aux résultats expérimentaux).
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) BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

FICHE DE MATERIEL DESTINEE A L'EXAMINATEUR

COMMENT ALIMENTER UN MOTEUR
AVEC DES CELLULES PHOTOVOLTAIQUES ?

PAR POSTE CANDIDAT :

- deux cellules photovoltaiques (0,5 V) (les bornes + seront repérés) ;

- une source lumineuse de 60 W minimum ;

- uninterrupteur ;

- unrhéostaRh=100Q ; les bornes P, N et C seront clairement idewetsfig

- une résistance de protection a choisir en fonatiormoteur (identifiée par une étiquette
«Ry »)

- un générateur de tension continue (6 V) ;

- un moteur a courant continu d’environ 1V ;

- des fils de connexions ;

- un systeme d’acquisition EXAO ;

- un capteur voltmetre ;

- un capteur amperemetre ;

- une fiche technique simplifiée du logiciel utilisé.

POSTE EXAMINATEUR :
- un poste EXAO avec console d’acquisition et cagteurattente ;

- un appareil de chaque sorte en réserve ;
- un fichier de secours contenant les quatre acopnsit

Lorsque le matériel disponible dans I'établissement’est pas identique a celui proposé dan
les sujets, les examinateurs ont la faculté d’adagt ces propositions, a la condition expresge
gue cela n'entraine pas une modification du sujegt par conséquent du travail demandé au
candidats.

[72)
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

FICHE TECHNIQUE CONCERNANT LES FONCTIONNALITES
DU LOGICIEL

COMMENT ALIMENTER UN MOTEUR
AVEC DES CELLULES PHOTOVOLTAIQUES ?

Acquisition des mesures (1. ;2.1 ;2.2 et 3.)

Lecture graphigue des coordonnées d’un point (4.)
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) BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

GRILLE D’EVALUATION PENDANT LA SEANCE

COMMENT ALIMENTER UN MOTEUR
AVEC DES CELLULES PHOTOVOLTAIQUES ?

NOM et Préenom du CANDIDAT : N°:
Date et heure d’évaluation : N° postde travail :
Appels Vérifications Evaluation
Réalisation du montage **
Respect des polarités des capteurs *
Appel n°1
Curseur Cen N *
Acquisition *
Appel n°2 | Cellules branchées en série *
Acquisition (montage en série) *
Appel n°3

Cellules branchées en dérivation

Acquisition (montage en dérivation) *

Appel n°4 | Réalisation du montage

Acquisition (caractéristique du moteur)

Montage des cellules en cohérence avec le choix *
Appel n°5

Branchement du moteur *
Appel n°6 Remise en état du poste de travalil *

Pour un appel, I'examinateur évalue une ou plusiewtaches.

Lorsque I'examinateur est obligé d’intervenir dansle cas d’'un montage incorrect ou d’'une
manipulation erronée, aucune étoile n’est attribué@our cette tache

Exemple : dans le cas d’'une disposition horizontal&® ou **
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) BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

GRILLE D’EVALUATION GLOBALE

COMMENT ALIMENTER UN MOTEUR
AVEC DES CELLULES PHOTOVOLTAIQUES ?

NOM et Préenom du CANDIDAT : N°:
Date et heure d’évaluation : N° postde travail :
Bareme

Note

Evaluation pendant la séance

(Chaque étoile vaut 1 point) 16
Exploitation des résultats expérimentaux
Lectures graphiques 2
Justification orale 2

NOMS et SIGNATURES DES EXAMINATEURS

Note sur20
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES
SUJET DESTINE AU CANDIDAT :

COMMENT ALIMENTER UN MOTEUR
AVEC DES CELLULES PHOTOVOLTAIQUES ?

NOM et Prénom du CANDIDAT : N° :

Date et heure d’évaluation : N° postte travail :

L’examinateur intervient a la demande du candidat o quand il le juge utile.

Dans la suite du document, ce symbole signifie “ Ayeler 'examinateur ”.

BUT DES MANIPULATIONS :

? Dans la suite du document, ce symbole signifie “rSalter la fiche technique ”.

Tracer la caractéristique d’'une ou de deux cellplestovoltaiques (en série ou en dérivation).

Tracer la caractéristique d’'un moteur.
Choisir le montage le mieux adapté au fonctionnérdernmoteur.

TRAVAIL A REALISER :

1. Caractéristique d’'une cellule photovoltaique RN B
Le symbole électrique d’'une cellule photovoltaigse: —~ —

Réaliser le montage suivant : Systéme d’acquisitic
N | T 11
Capteur Fenétre !
E:J K amperemetre d'acquisition = | |
RF W\ ! i |
P |y Capteur i
A B voltmetre !

- Placer le curseur C du rhéostat en position N.
- Eclairer la cellule photovoltaique a I'aide dedabpe.
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Appel n° 1

Appeler 'examinateur pour qu’il vérifie le montage, le positionnement de la lampe et
gu’il prépare le systeme d’acquisition

Devant I'examinateur, tracer la caractéristiqueU =f (1) en réalisant les manipulations

suivantes :

- fermer l'interrupteur ;
- démarrer lacquisition; 2
- déplacer lentement le curseur du rhéostat jusquosition P ;
- mettre fin a lacquisition;

- éteindre la lampe ;

- ouvrir I'interrupteur ;

2. Caractéristique de deux cellules photovoltaiques

- A by AN B
2.1.Montage en série __~ I_| —

- remplacer la cellule photovoltaique par deux cefiydhotovoltaiques montées en série ;
- placer le curseur C du rhéostat en position N ;
- éclairer les cellules photovoltaiques a l'aidealaimpe.

Appel n° 2
Appeler 'examinateur afin qu’il vérifie le montage.

- démarrer lacquisitionen conservant I'acquisition précédente ; 2
- déplacer lentement le curseur du rhéostat jusquosition P ;
- mettre fin a lacquisition;

- éteindre la lampe.

Y
—
2.2.Montage en dérivation A N\ | 8 0)

I_‘

- réaliser le montage précédent avec les deux celpiietovoltaiques branchées en dérivation ;
- placer le curseur C du rhéostat en position N ;
- éclairer les cellules photovoltaiques a I'aidealaimpe.

Appel n° 3
Appeler 'examinateur afin qu’il vérifie 'acquisit ion de la caractéristique précédente et
le montage.

Réaliser lacquisitionde la caractéristique des deux cellules photompltss branchées en dérivation.
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3. Caractéristique du moteur
Réaliser le montage suivant :

Systéme d’acquisition

. . Fenétre
Capteur d’acquisition |
amperemetre

Capteur
voltmeétre

e
|

- placer le curseur C du rhéostat en position P ;

Appel n° 4
Appeler 'examinateur afin qu’il vérifie 'acquisit ion de la caractéristique précédente et
le montage.

@ Effectuer devant lui I'acquisition de la caractérigique du moteur. ?

L’examinateur s’assure en fin de manipulation de kffichage des quatre
caractéristiques a I'écran.

4. Exploitation des résultats

- Lire a l'aide dedonctionnalités du logicieles coordonnéesl (; U ) des points d’intersection,
s'ils existent, entre la caractéristique du motetues caractéristiques des différents montageg
cellules photovoltaiques.

Cellule seule Cellules en série Cellules en dértian

(1;uU)

On admet que le (ou les) point(s) d'intersectiogcpdent(s) corresponde(nt) au(x) point(s) de
fonctionnement du moteur.

- Choisir le nombre de cellules et le montage leuxiadapté.

Appel n°5
Appeler 'examinateur pour justifier oralement votre choix précédent et réaliser le

montage permettant de le valider.

5. Remise en état du poste de travail

Appel n°6
Faire vérifier la remise en état du poste de travéiet remettre ce document a

I'examinateur.



