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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL

EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES
DE SCIENCES PHYSIQUES

SUJET CI. 104

Ce document comprend :

- une fiche descriptive du sujet destinée a I'exateur : Pages 2/8 a 3/8
- une fiche descriptive du matériel destinée gafinateur : Page 4/8

- une structure de fiche technique destinée adidan: Page 6/8

- une grille d’évaluation, utilisée pendant larsgg destinée a I'examinateur : Page 7/8

- une grille d’évaluation globale destinée a l'exaateur : Page 8/8

- un document “ sujet ” destiné au candidat sgué figurent I'’énoncé du sujet,
ainsi que les emplacements pour les réponses : esPag a 4/4

Les paginations des documents destinés a I'exaeuinat au candidat sont distinctes.

CHAMP D’APPLICATION

Combien faudrait-il de citrons pour fabriquer une limonade artisanale ?
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) BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

FICHE DESCRIPTIVE DU SUJET DESTINEE A L'EXAMINATEUR

SUJET : Combien faudrait-il de citrons pour fabriquer une limonade artisanale ?

1- OBJECTIFS :
Les manipulations proposées permettent de mettoelame et d’évaluer :

Les méthodes et savoir-faire expérimentaux suivants

- exeécuter un protocole expérimental ;

- utiliser la verrerie du laboratoire (becher, pipeburette, ...)
- utiliser un systeme d’acquisition

- respecter les regles de sécurité.

Le compte rendu d'une étude expérimentale :
- exploiter un graphique
- rendre compte d’observations

2 - MANIPULATIONS :

- Matériel utilisé : voir fiche jointe ;
- Déroulement : voir le sujet éleve ;
Remarques, conseils

- Les professeurs du centre d’examen devront :
- faire une sauvegarde informatique des acquisiticatsendues (fichier de secours)
- élaborer une fiche technique propre au matériel tétablissement conformément & la structure
proposée.

- La préparation du systéme d’acquisition est a lzacge de I'examinateur.
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3 - EVALUATION :

L’examinateur qui évalue intervient & la demandecdndidat. Il doit cependant suivre le déroulendmnt
I'épreuve pour chaque candidat et intervenir endmprobleme, afin de lui permettre de réalisegpdeie
expérimentale attendue ; cette intervention eseadve en compte dans I'évaluation.

Evaluation pendant la séance :

- utiliser la “ grille d’évaluation pendant la séarice

- en cas derreur du candidat ou de probléme inforrtate (données inexploitables) le fichier de
secours sera fourni,

- sile candidat rencontre des difficultés liées anvironnement informatique, il ne sera, en aucuns;a
sanctionné

- comme pour tout oral, aucune information sur I'é@agibn, ni partielle ni globale, ne doit étre perééla
connaissance du candidat.

- al'appel du candidat, effectuer les vérificatiaiésrites sur la grille.

- le nombre total d'étoiles défini pour chaque védfion pondére I'importance ou la difficulté deshtés
demandées. De ce fait, pour chaque vérificationptalité des étoiles associées a la tiche demandée
(étoiles présentées horizontalement) sera ent@mréas de réussite ou barrée en cas d’échec.

Evaluation globale chiffrée(grille d’évaluation globale) :

- convertir 'évaluation réalisée pendant la séascene note chiffrée : chaque étoile entourée Irqnatint.

- corriger I'exploitation des résultats expérimenta le baréme figure sur le document (Attribuemtate
maximale pour chacun des éléments évalués, delagaponse du candidat est plausible et conforre au
résultats expérimentaux).
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) BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

FICHE DE MATERIEL DESTINEE A L'EXAMINATEUR

SUJET : Combien faudrait-il de citrons pour fabriquer une limonade artisanale ?

PAR POSTE CANDIDAT : la verrerie est propre et sécle

- un agitateur magnétique et un barreau aimanté ;

- une tige magnétique pour récupérer le barreau aman

- une burette de 25 mL fixée sur un support et resngkau distillée ;

- récipients pour choix de matériel (question 2) e pipette de 2 mL munie de son systeme
d’aspiration, un verre a pied, un becher, une falgeée ;

- un becher de 250 mL étiqueté « Récupération detijisousagés » ;

- un becher de 100 mL contenant du jus de citrontiqueté « Jus d'un citron » contenant
précisément 40 mL de jus de citron ;

- un becher de 100 mL étiqueté « Dosage du jus dancit;

- un becher de 250 mL contenant la soude de contientf2,,..= 0,2 mol/L ; étiqueté « Soude de
concentration 0,2 mol/L » ;

- une pissette d’eau distillée ;

- matériel de sécurité : une blouse, des gants dudetes ;

- papier absorbant ;

- une étiquette d’emballage d’'une bouteille de lintngou le nom de I'acidifiant apparait)

- un systéme d'acquisition muni d'un capteur pH-métriqguétalonné au préalable dont
I'électrode est stockée dans un verre a pied cantaie I'eau du robinet et étiqueté « stockage
de la sonde pH métrique ».

L'eau distillée mentionnée dans le sujet peut-trdifferemment de l'eau distillée, permutée ou
déminéralisée.

POSTE EXAMINATEUR :

- un appareil de chaque sorte en secours ;

- un poste EXAO de secours ;

Fichiers de secours (sauvegarde exploitable de ésues données expérimentales utiles) a fournir
au candidat en cas de besoin

Lorsque le matériel disponible dans I'établissement’est pas identique a celui proposé dans les sugef
les examinateurs ont la faculté d’adapter ces progitions, a la condition expresse que cela n'entraén
pas une modification du sujet, et par conséquent dinavail demandé aux candidats.
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PROTOCOLE DE PREPARATION PARTICULIERE A FAIRE PAR L 'EXAMINATEUR AVANT
LA SEANCE :

En respectant les consignes de sécurité (lunéttasse).
Préparation du jus de citron :
- Presser un citron, et verser le jus dans un bé&eha50 mL.
- Filtrer sur coton le jus de citron jusqu’a I'élmation de la pulpe.
- Faire le dosage et corriger les valeurs du volamesoude ajouté en fonction de I'acidité du citron
utilisé, si besoin est.
- Tracer la courbpH =f(V) ; V est le volume de soude, afin de vérifiepkedu point d’équivalence.
- Prélever un volume de 40 mL de jus de citronaédé d’'une éprouvette graduée, le verser dans le
bécher étiqueté « Jus d’un citron» ;

Pour information : On peut presser jusqu’a 60 mL de jus d'un citrdans ce cas, la masse d’acide citrique
est a peu pres de 4 g. Cette valeur varie en fandg I'acidité du citron et évidemment du jus pées

Pour un volume de 40 mL, la masse d’acide citriggtecomprise entre 2,5 g et 3 g. Le volume detpust é
mesuré a I'éprouvette graduée, la masse d'acrigieidéterminée est approximative.

La formule empirique de la question 4.2 est déteémiavec un volume de 40 mL de jus de citron ghdae
relation :

_C

xV V.
soude eq o T M

1000  3xV,

citron

citron



TP CI. 104 Page 6/8

BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

FICHE TECHNIQUE CONCERNANT LES FONCTIONNALITES
DU LOGICIEL

SUJET : Combien faudrait-il de citrons pour fabriquer une limonade artisanale ,

Réalisation du dosage pHmétrique (partie 3 appel )

Détermination du volume a I'équivalence (partie 4.1
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) BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

GRILLE D’EVALUATION PENDANT LA SEANCE

SUJET : Combien faudrait-il de citrons pour fabriquer une limonade artisanale ?

NOM et Prénom du CANDIDAT : Ne° :

Date et heure d’évaluation : N° postde travail :

Appels Vérifications Evaluation

Respect des regles de sécurité :
- port des lunettes *
- de la blouse

Remplissage de la burette :
- ajustement du zéro, *
- absence de bulle d'air

Appel n°1 Choix de la pipette comme verrerie de prélévert@ntas d'erreur, *

on indiquera la verrerie adéquate)

Utilisation de la pipette :
- dispositif d’aspiration . *
- ajustement au trait de jauge,

- pipette droite appuyée sur le becher

Réalisation du dispositif expérimental :
- Immersion de I'électrode, *
- Positionnement du becher sous la burette

Appel n“2 Mesure duyH :

1*®valeur dupH *
- Ajout de 1 mL de solution de soude *
Acquisition de la nouvelle valeur ¢aH

Apercu de la courbe et cohérence de I'évolutiopldigen cas . %

Appel n°3 d’échec, on fournira le fichier de secours)

Appel n°4 | Vérification des valeurpH et Ve, *ox

remise en état du poste de travail :
- récupération des produits usagés, . *
- rincage de la burette

remplissage avec de I'eau distillée

Appel n°5

Pour un appel, I'examinateur évalue une ou plusiewrtaches.

Lorsque l'examinateur est obligé d'intervenir dans le cas d'un montage incorrect ou d'une
manipulation erronée, aucune étoile n’est attribué@our cette tache

Exemple : dans le cas d’une disposition horizontal@® ou ~x
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) BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

GRILLE D’EVALUATION GLOBALE

SUJET : Combien faudrait-il de citrons pour fabriquer une limonade artisanale ?

NOM et Préenom du CANDIDAT : N°:
Date et heure d’évaluation : N° postde travail :
Bareme

Note

Evaluation pendant la séance

(Chaque étoile vaut 1 point) 14

Exploitation des résultats expérimentaux

Arrondi des valeurpH etVegetm 0,5

Report des valeurGsoude Veg Veitron 1

Calcul de la masse d’acide citrique 1,5

Lecture de I'étiquette 0,5

Relever du code européen de I'acidifiant 0,5

Relever des risques d’une trop forte consommatior 5 0

Calcul du nombre de citrons nécessaires 15

NOMS et SIGNATURES DES EXAMINATEURS

Note sur20
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EPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

Combien faudrait-il de citrons pour fabriquer une limonade artisanale ?

BACCALAUREAT PROFESSIONNEL

SUJET DESTINE AU CANDIDAT :

NOM et Prénom du CANDIDAT : N° :

Date et heure d’évaluation : N° poste travail :

L’examinateur intervient a la demande du candidat @ quand il le juge utile.

Dans la suite du document, ce symbole signifie * Aygler 'examinateur ”.

2@ Dans la suite du document, ce symbole signifie “r@alter la fiche technique .

BUT DES MANIPULATIONS :

L’acide citrique est naturellement présent dansitten en grande quantité. C'est un acidifiantisdildans
l'industrie alimentaire.

Il s’agit de déterminer la masse d’acide citrigoatenue dans un citron pour en déduire le nombitaes
nécessaires a la fabrication d’'une limonade arigai®©n estimera le volume de jus d’un citron a0

TRAVAIL A REALISER :
Toutes les manipulations nécessiteront le porbdaduse, des gants et des lunettes de protection

1. Préparation de la burette

Mettre le becher étiqueté « récupération de predigagés » sous la burette,
Vider la burette,

Prendre le becher étiqueté « soude de concent@®amol/L »,

Rincer la burette avec la soude,

La remplir avec la soude et ajuster au zéro.

2. Préparation de la prise d’essai du jus de citron

Appel n° 1

manipulations

Faire vérifier la préparation de la burette. Devantl’examinateur : procéder aux
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- Prélever un volum¥o, = 2,0 mLde jus de citron a I'aide du matériel approprié.
- Les verser dans le becher étiqueté « dosage diejaisron ».

- Compléter avec de I'eau distillée pour obtenir emvi50 mL de solution

3. Préparation du dosage

- Capteur pH

becher de récupération des produits usages,

me'grlque

- Placer le becher étiqueté « dosage du jus de --------------- Systeme d-acquisition _
citron » sur I'agitateur magnétique ety e i
introduire le barreau aimanté, i Fenétre 1
1 4 i+ i I
- installer 'ensemble sous la burette, g ach|S|t|on% ! Lo
- rincer I'électrode a I'eau distillée au-dessus dui i Ll —
1
1
1
1
1
1
1

- I'essuyer délicatement avec du papier

absorbant,

- puis l'introduire dans le becher étiqueté

« dosage du jus de citron ».

- mettre I'agitateur magnétique sous tenslambarreau aimanté ne devra pas toucher I'électraste

tournant.

Appel n° 2
@ Appeler 'examinateur afin qu’il vérifie le montage et qu'’il prépare le systéme d’acquisition

Le systéme d’acquisitiorst « prét a I'emploi » et I'écran affiche ldenétre d’acquisition
présentée dans la fiche technique.

?

Procéder aux manipulations suivantes devant I'examateur :

- saisir au clavierda valeur du volum& = 0 mL,

- valider la mesuradu pH pour ce volume.

- ajouter 1 mL de soude dans le becher étiquetéageéasu jus de citron »,

- saisir au clavierda valeur du volum& de la soude versé,

- attendre environ cing secondewvalider la mesuredu pH pour le volume versg,

- poursuivre lacquisition des mesurgsour les volume¥ de soude versés proposés ci-dessous, en
suivant le méme protocole (les valeurs du tableatidonnées a titre indicatif et peuvent étre

modifiées ):

Volume de

0 1 3 6 8 10| 10,5 11 115/ 1P 125 13 15 |17
soudeV

- mettre fin a 'acquisitionapres la derniere mesure.

Appel n° 3
@ Appeler 'examinateur afin qu’il vérifie I’ acquisitionet qu'il transféres’il y a lieu les données
pour obtenir & I'écran la courbe du dosage
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4. Exploitation des résultats.

4-1 Exploitation de la courbe de dosage.

En utilisant la méthode détaillée dans la fichdabégque correspondante, 2
déterminer le volume équivalewit, ainsi que la valeur dpH a I'équivalence ,
acido-basique. Arrondir les valeurs au dixieme.

Veq = mL | pH=

Appel n° 4
Appeler I'examinateur afin gu'il vérifie les valeurs

4-2 Calcul des concentrations molaires et massiquds l'acide.

Dans les conditions de I'expérience, on peut détermla massen (en grammesy’acide citrique contenu
dans un citron. En utilisant la formule suivante :

m = 2,56X Csoudexveq
citron
ou :
V.iron: VOluMe de la prise d'essai du jus de citron (mL),
Veq: volume de la soude versé a I'équivalence (mL),

C. ... concentration molaire de la soude utilisée (mgol/L

soude

Avec les données de I'expérience, compléter :

Concentration de la soude (en Mol/IQsoude= «-vvvvvvvnennnn.
Volume de jus de citron prélevé (en MWNciron = «vvvvvvnevennnennn.
Volume de la solution de soude versé a I'équivagen ML) Veg= ....c..oeevennnnnnn

Calculer la masse d’acide citrique, en g, conteansdin citron (arrondir le résultat au dixieme) :

5. Exploitation des résultats

Pour fabriquer 2 L de limonade il faut 5,6 g d’&idtrique. Calculer le nombre de citrons nécessair
a cette fabrication.

Nombre de citrons : ........

En utilisant I'étiquette d’emballage de la limonatigponible sur votre paillasse, relever I'acidifiatilisé
pour fabriquer la limonade :

ACIIflant ULIHISE & .vovie et e e e
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Acidifiants et correcteurs d’acidité
Code - . Profil
-t-on|?
Type CEE Nom Caracteristiques Ou le trouve-t-on|~ toxicologique
Additif naturel produit
par distillation du bois. Cornichon Inoffensif en
Acidifiant E 260 Acide acétique | Peut étre obtenu T dose alimentaire
T moutarde, vinaigre
chimiquement par des
micro-organismes
Additif naturel
Acidifiant E 270 Acide lactique d origine micro- Dgns de nombreux | Mal d_|gere par le
organique. Peut étre | aliments. nourrisson
obtenu artificiellement
Substance chimique | Bonbons, fromages gﬁgﬁgge des
Acidifiant E 330 Acide citrique | qui peut étre produit | gelées, boissons gies
AR cutanées a forte
par génie génétique | gazeuses, ... d
ose
Substance d’origine
végétale. Peut étre Bonbons. fromages
Acidifiant et . . synthétisé . ' 9 Inoffensif en
. E 334 Acide tartrique o gelées, boissons . .
antioxydant chimiquement. Peut ; dose alimentaire
- . .. | gazeuses, sirops, ..
étre produit par génie
génétique
Boissons gazeuses Provoque a forte
I Acide Substance d’origine 9 | dose un
Acidifiant E 338 . fromages, jambons,|  °,
orthophosphorique| naturelle ! déreglement de
charcuterie, ... ; .
la digestion
Acidifiant E 513 Acide sulfurique Substance chingqu | Sucres, cosmétiqueslnOffens.‘If en
dose alimentaire

Retrouver, a partir des informations du tableau ci-dessusptle européen de I'acidifiant.

6. Rangement du poste de travail

- sans la débrancher, retirer la sonde, la rinceraa ldistillée et la plonger dans le verre a pied ;
- retirer le barreau aimanté a I'aide de I'aimantaier et I'essuyer ;

- vider la burette, la rincer a I'eau distillée etémplir avec de I'eau distillée ;
- rincer et ranger la verrerie ;

- remettre en état le poste de travalil.

i

Appel n°5
Faire vérifier la remise en état du poste de travaet remettre ce document a I'examinateur.




