SOUS-ÉPREUVE  E12

TRAVAUX PRATIQUES SCIENTIFIQUES SUR SYSTEMES

Coefficient 2    -   Durée  3H
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Date du déroulement  de l’Épreuve  :   ………………..………………

Choisir les appareils de mesurage nécessaires et justifier ce choix. Définir et mettre en œuvre un protocole expérimental. Interpréter et exploiter les résultats expérimentaux - phénomène(s) physique(s) ou chimique(s). Rendre compte par écrit des résultats des travaux réalisés.

Le candidat devra effectuer le travail en totale autonomie

	Support de l’évaluation (système, type d’équipement….) :

Lave  linge marque FAGOR type F4814

 ou tout autre lave linge  équivalent
	Thèmes scientifiques abordés :

Électricité ; électronique ; mécanique ; chimie de l’eau.

	Documents techniques à utiliser : 

Notice du lave linge à disposition


	Compétence

évaluée
	Composantes de la compétence
	questions
	
	Evaluation 

	
	
	
	
	++
	+
	-
	--

	 C3-4 : Effectuer les tests nécessaires à la validation du fonctionnement des équipements.
	Recueillir des informations
	·  Recensement des informations sur les équipements de sécurité nécessaires à la mise en œuvre du TP.
	/ 1
	
	
	
	

	
	Organiser le poste de travail
	· Respect des règles de sécurité.

· Rangement du matériel à la fin du TP, au cours de la séance


	/ 2
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Définir et mettre en œuvre un protocole expérimental
	· I) mesure du pH

· II)1 : mesure température et temps 

· III) 1 : installation instruments de mesure

· III) ;2 : tableau

· IV) 1 ; montage

· IV)2 : oscillogramme

· iV) 5  mesure de l’axe du moteur


	/ 6
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Exploiter et interpréter les résultats expérimentaux (mesures et observations)
	· I) : Choix de la réponse

· II) 3 ; 4 : calcul de W et P

· III) 3 ;4 : tracer de la courbe , Mesure de VCTN

· IV) 3 : mesure  de f et T

· IV)4 ;5 :calcul de ,N,Rd,Ntambour
	/ 7
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Décrire et expliquer un phénomène, un principe, un fonctionnement
	· I) 2 : influence de la lessive sur le pH


	/ 2
	
	
	
	

	
	Rendre compte à l’écrit et/ou à l’oral des résultats des travaux réalisés
	· Commentaire à l’oral des résultats obtenus et des contrôles effectués.

· Rédaction écrite du compte rendu du TP.
	/ 2
	
	
	
	


	 O

Observations :


	NOTE : …….. /20

(arrondie au demi-point supérieur)


Baccalauréat Professionnel

SYSTÈMES ÉLECTRONIQUES NUMÉRIQUES

Champ professionnel : Electrodomestique
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	SOUS - EPREUVE  E12

TRAVAUX PRATIQUES SCIENTIFIQUES

SUR SYSTÈME


Durée 3 heures – coefficient 2

Notes à l’attention du candidat :

Vous devrez :

·  répondre directement sur les documents du sujet dans les espaces prévus ;

·  rendre l’intégralité du sujet à l’issue de l’épreuve ;

·  rendre ce dossier dans une copie d’examen anonymée que vous complèterez.

Ne pas inscrire votre nom sur le sujet

	La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront dans l’appréciation des copies.

L’usage de la calculatrice alphanumérique ou écran graphique est autorisé à condition que leur fonctionnement soit autonome (circulaire n°99-186 du 1999).




	Bac professionnel SYSTEMES ELECTRONIQUES NUMERIQUES

Champ professionnel : électrodomestique

	Session 2009
	SUJET
	Durée : 3 heures

	Sous-épreuve E 12
	
	Coefficient 2


Vérification des caractéristiques fonctionnelles d’un appareil

On se propose d’étudier des éléments du fonctionnement du lave linge Fagor F 4814.
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BUTS DES MANIPULATIONS :

Les points étudiés porteront sur :

La sécurisation du poste de travail 

La qualité de l’eau de lavage     

Le chauffage de l’eau dans la cuve

La phase d’essorage 

Sécurisation du poste de travail

Le futur technicien doit connaître les normes de protection qui régissent son domaine d’intervention,  car certaines mesures se feront avec l’appareil de lavage alimenté et les capots ouverts.

- Compléter le tableau suivant, dans le cadre d’une séance de mesures, en plaçant une croix dans les cases correspondantes :

	Equipement obligatoires
	Travail à moins de 30 cm des pièces nues sous tension.
	Travail à plus de 30 cm des pièces nues sous tension.

	Gants isolants
	 
	

	Masque facial
	 
	

	Casque
	 
	

	Vêtements de protection
	 
	

	Outils isolants
	 
	

	Cadenas
	 
	

	Chaussures ou tapis isolants
	 
	

	Macaron de consignation
	 
	


    

SECURITE ELECTRIQUE : Niveau d'Habilitation B1/B1V

Pour la suite de l’épreuve, le candidat fera appel à l’examinateur pour les manœuvres de consignation et de déconsignation avant de recevoir l’autorisation de débuter la phase de travail sur un appareil capot de protection ouvert.  Les appareils de mesures seront conformes à la norme de sécurité et placé à plus de 30 cm des pièces nues sous tension.

I) Étude  de la qualité de l’eau de lavage 

Propriétés chimiques de l’eau et rôle dans le lavage.

 1)   Mesure du pH

· Prélever un échantillon d’eau, mesurer son pH à l’aide du papier pH ou d’un PHmètre.

 Selon le résultat obtenu, l’eau est : 
 (entourer la bonne réponse)


	          acide

	      neutre 
	        basique


pH du bain lessiviel. 

· Verser 100 ml d’eau dans une fiole jaugée.

· Ajouter 10 gouttes de lessive liquide à l’aide du compte-goutte, puis agiter.


· Mesurer le pH de la solution obtenue.


 Selon le résultat obtenu, l’eau est du type : 
 (entourer la bonne réponse)


	          acide

	      neutre 
	        basique


2) Quelle est l’influence de la lessive dans le bain lessiviel ?

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

II) Montée en température de l’eau de lavage

1) Mesure de la température initiale θi
· Mettre en place le mesureur d’énergie en position ampèremètre

· Lancer un cycle lavage 40°C ( PROGRAMME N°4)

· Arrêter  le lave linge dès la fin du remplissage

· Mesurer la température de l’eau dans le tambour  


· Relancer le cycle de lavage

· Déclencher le chronomètre au moment du début du chauffage

 ( l’intensité du courant absorbé monte à environ 10 A )

2)  Mesure de la température finale θf

· Observer la valeur de l’intensité pour repérer la fin du chauffage lorsque l’intensité du courant absorbé revient à moins de 1A après 5 à 10 min.

· Arrêter le chronomètre à la fin du chauffage 

· Arrêter  le lave linge à la fin du chauffage

· Mesurer la température de l’eau dans le tambour et noter la durée du chauffage


3) Energie :

L’énergie totale à transmettre à l’eau pour élever sa température de θi à θf se calcule en utilisant l’expression : 
W = m.c.(θf - θi)

· W = énergie en joules (J)

· m = masse du corps à chauffer en Kilogramme

· c = capacité thermique massique (en J/Kg/°K)     ceau = 4 188 J/Kg/°K

Calculer l'énergie transmise pour chauffer les 12 litres d’eau contenus dans la cuve


4) Puissance utile :

On sait que :  W = P × t  avec P en Watt et t en secondes

Calculer la puissance que doit fournir le lave linge pour chauffer les 12 litres d’eau 

III) Commande du chauffage:

Le contrôle de la température s’effectue à l’aide d’une sonde du type CTN : Thermistance à coefficient de température négatif.   La commande du chauffage de l’eau dans la cuve correspond au schéma ci-dessous.


Soit la structure :

Mesure de la caractéristique de transfert    VCTN = f(θ)

Tension aux bornes de  CTN / Température dans la cuve
1 ) Montage

· Placer un voltmètre aux bornes de la CTN repérées CTN1 et CTN2

· Sélectionner  la fonction Tension Continue

· Placer un thermomètre dans le bas du joint de hublot de manière à pouvoir fermer le hublot 

· Préprogrammer un cycle de lavage 60° ( PROGRAMME 5 )
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Appeler l’examinateur

2 ) Mesure

Respecter les règles de SECURITE ELECTRIQUE   B1/B1V
· Lancer le cycle de lavage 60°C.  ( PROGRAMME 5 )

· Noter dans le tableau suivant, les valeurs de la température et de la tension, toutes les minutes.

REMARQUES : La température n’évolue qu’après le remplissage
	Temps min
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	θ  en °C
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	VCTN en V
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Temps min
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	θ  en °C
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	VCTN en V
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3 ) Tracer la caractéristique de transfert  : VCTN = f (θ) 

4) Utilisation de la caractéristique :

le lave linge peut  chauffer jusqu’à la température de 90°C.

· Prolonger la courbe au-delà de 60°C

· Déterminer graphiquement la valeur de la tension VCTN  pour   θ = 65°C


Laisser apparent les traits de construction.

IV) Etude  des caractéristiques de la dynamo tachymétrique T

1 ) Montage 

· Placer un oscilloscope avec sonde différentielle aux bornes T1 et T2 de la Dynamo T 

· Préprogrammer un cycle d'essorage à 1000 Tours/min. ( PROGRAMME 16  ).
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Appeler l’examinateur
2 ) Mesure

Respecter les règles de SECURITE ELECTRIQUE   B1/B1V

· Lancer le cycle d'essorage à 1000 Tours/min. 

· Attendre que le tambour soit à pleine vitesse, soit environ 4 minutes après le départ du cycle.

· Régler les calibres de manière à visualiser 2 ou 3 périodes

· Tracer l'oscillogramme du signal délivré par la dynamo



3) Donner les valeurs de la période et de la fréquence du signal obtenu.

  

4) Calcul de la fréquence de rotation du moteur 

On donne la formule : N =  eq \s\do1(\f(f ; p )) avec     N : vitesse de rotation du moteur en Tr/s






    
  f : fréquence de l’alimentation en Hz

 

                                     p : nombre de paire de pôles du moteur  

Le moteur du lave linge Fagor F 4814 possède 7 paires de pôles, calculer sa vitesse de rotation.


5) Calcul du rapport de démultiplication

Le système d'entrainement est représenté ci-contre: :





















· Déposer le panneau arrière

Respecter les règles de SECURITE ELECTRIQUE   B1/B1V

· Mesurer à l’aide d’un pied à coulisse le diamètre de la poulie moteur Dm


 - Calculer le rapport de démultiplication. 





RD =    eq \s\do1(\f(Dm ; Dt )) = 

 - Calculer la vitesse de rotation (en Tr/min) du tambour à partir du résultat ci-dessus et de la vitesse de rotation du moteur.
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Faire vérifier la remise en état du poste de travail. 
                         


     pH =  ……….  


         �
�



�





   θi =  ……. °C





W =  





N° d’inscription du candidat : 	 		 					 





 





Matériel nécessaire :


Oscilloscope à sonde différentielle


Multimètre


Mesureur d’énergie


Thermomètre numérique


Calculatrice


pH-mètre ou papier pH


Equipement de protection individuelle


Lessive liquide


Chronomètre


Pied à coulisse


Matériel de chimie ( éprouvette graduée , pipette, ….. )











P =














Noter les calibres  utilisés .





Tension :             ….. V /div


Temps :             ….. .. s/div





T =








f =











courroie d’entrainement.
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Diamètre de la poulie du moteur : Dm 





   θf =  ……... °C





   t = ….…min ..…..s ……… 





20





Diamètre du tambour :  Dt = 266mm





-





0





                         


     pH =  ……….  


         �
�



   VCTN =  …..…. v





 Dm = ...............mm





 


 Exprimer le résultat en Tr/s         N = 





 Exprimer le résultat en Tr/min    N =





  


  N tambour  =





VCTN  (en V)
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