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Note aux candidats
· la clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront dans l’appréciation des copies ;

· tous les calculs devront être justifiés ;

· l’utilisation de la calculatrice est autorisée

Exercice 1 : (5 points)
1ère partie : La Grande Perle Rose 
Evaluée en 1991 à 4,7 millions de dollars US, la grande perle rose est répertoriée dans le livre Guiness des records comme étant la plus grosse perle fine d'Ormeau jamais trouvée. Cette gemme pèse 470 carats.

a) Le tableau ci-dessous donne, en francs, le cours mensuel moyen du dollar. A l’aide de ce tableau calculer, en francs, le cours moyen du dollar US au deuxième trimestre 1991. Arrondir à 0,00001.

	MOIS
	1991

	JANVIER
	5,13070

	FEVRIER
	5,03740

	MARS
	5,45980

	AVRIL
	5,75940

	MAI
	5,81520

	JUIN
	6,05810

	JUILLET
	6,07190

	AOUT
	5,93040

	SEPTEMBRE
	5,77996

	OCTOBRE
	5,76300

	NOVEMBRE
	5,53690

	DECEMBRE
	5,35610


b) Le cours moyen du dollar US pour l’année 1991 est de 5,64157 francs. Calculer, en francs, la valeur d’un carat de la grande perle rose en 1991. 
c) Calculer, en euros, la valeur d’un carat de la grande perle rose en 1991. Arrondir au centime.
d) Calculer, en grammes, la masse de cette perle.

On donne :               1 € = 6,55957 Francs                 1 carat = 0,2  g

2ème partie : La Perle D'Espoir et la Perle De Vallée D'Arco
La Perle d'Espoir est très probablement la perle fine d'eau de mer, la plus célèbre et la plus grosse jamais découverte. Elle pèse 450 carats, soit 1800 grains. Actuellement elle se trouve au musée Britannique d'histoire naturelle. 
La Perle de Vallée d’Arco est une autre perle célèbre qui fût offerte par Marco Polo à l’empereur de Chine. Elle pesait 2300 grains, était blanche avec des reflets rose et brun.
Calculer la masse, en grammes, de la Perle de Vallée d’Arco.
Exercice 2 : (5 points)
Un  négociant  reçoit un lot de pierres composé en partie de topazes jaunes et de citrines. Afin de trier ces pierres, il choisit de les plonger dans un liquide de densité appropriée.

1) Justifier le fait que l’on peut utiliser un liquide de densité égale à 3,1 et pas un liquide de densité égale à 2.
2) On désire fabriquer 25 mL du liquide de densité 3,1 en mélangeant un volume V1 d’iodure de méthylène de densité 3,32 et un volume V2 de bromoforme de densité 2,9.

a) Montrer que pour calculer les volumes V1 et V2  il faut résoudre le système d’équations :
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b) Dans la 1ère ligne du système, exprimer V2 en fonction de V1.

c) Dans la 2ème ligne du système, remplacer V2 par l’expression trouvée à la question b) et montrer que l’on a :
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En déduire la valeur de V1 arrondie au dixième de mL.

d) Calculer la valeur de V2.
Données
· 
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avec
V1 : volume de liquide de densité d1 ;

V2 : volume de liquide de densité d2 
d : densité du liquide obtenu en mélangeant les volumes V1 et V2.

· Densité des topazes jaunes : 3,55
· Densité des citrines : 2,66
Exercice 3 : (10 points)
Un bijoutier possède un lot de diamants dont le poids est compris entre 0,15 et 0,90 carat. 
1ère partie : prix des pierres d’un poids compris entre 0,15 et 0,35 carat

Le bijoutier propose 24 pierres dont le poids et le prix correspondant sont notés dans le tableau ci-dessous :

	Poids en carats
	Prix en dollars

	0,17
	352

	0,16
	332

	0,17
	353

	0,18
	438

	0,17
	318

	0,18
	419

	0,17
	346

	0,15
	315

	0,17
	350

	0,32
	918

	0,32
	919

	0,23
	553

	0,17
	345

	0,33
	945

	0,25
	655

	0,35
	1086

	0,18
	443

	0,25
	678

	0,25
	675

	0,15
	287

	0,26
	693

	0,16
	338

	0,23
	595

	0,15
	316

	0,16
	339


L’objectif de cette première partie est d’étudier le modèle mathématique permettant de calculer le prix d’une pierre en fonction de son poids.
On a représenté ces données sur l’ANNEXE par un nuage de points.
On peut modéliser les variations du prix en dollars en fonction du poids par une droite d’équation : 
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 sur l’intervalle [0,15 ; 0,35].

1) Avec le modèle proposé, le prix en dollars est-il proportionnel au poids en carats ? Justifier la réponse.
2) A l’aide du modèle proposé, calculer l’augmentation de prix lorsque le poids augmente d’un centième de carat.

a) Compléter le tableau de l’ANNEXE en supposant que le prix respecte la modélisation proposée. Arrondir à la dizaine d’euros.
b) Tracer la droite d’équation 
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 sur le graphique de l’ANNEXE.

a) Calculer le poids, en carat, d’une pierre coûtant 478 $.

b) En faisant apparaître les traits de construction sur l’ANNEXE , retrouver graphiquement le poids d’une pierre coûtant 478 $.

3) Le calcul du prix d’une pierre de 0,35 carat donne 1039 $ avec le modèle proposé. 
a) A l’aide du tableau, page précédente, déterminer la valeur réelle en dollars d’une pierre de 0,35 carat.

b) Calculer la différence de prix.
c) Exprimer cette différence de prix en pourcentage par rapport  au prix modélisé. Arrondir au centième.

2me  partie : prix des pierres d’un poids compris entre 0,35 et 0,90 carat
Entre 0,35 et 0,90 carat, le modèle étudié dans la 1ère partie n’est plus valide. L’objectif de cette deuxième partie est de trouver le modèle mathématique adapté pour les pierres dont le poids est compris entre 0,35 et 0,90 carat.

On a tracé ci-dessous la droite modélisant les variations du prix en dollars en fonction du poids en carat pour des pierres dont le poids est compris entre 0,35 et 0,90 carat. L’objectif de cette partie est de déterminer l’équation de cette droite puis de vérifier la validité de ce modèle.
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1) La droite tracée passe par les points 
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. Résoudre le système d’équations en détaillant les calculs :   
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En déduire l’équation de la droite.
2) Pour la suite, on considérera que l’équation de la droite est : 
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a) Calculer le prix d’une pierre dont le poids est de 0,75 carat. 

b) Le modèle trouvé est censé être précis à 5 % près. Déterminer l’intervalle de valeurs auquel appartient le prix réel de la pierre.

c) Le prix réel est de 5456 $. Le modèle proposé est-il valide? Justifier la réponse.


ANNEXE
Représentation graphique du prix en dollars en fonction du poids en carat
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